
Velkommen til installatørmøde

29. januar 2025
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Program:

• Velkomst og introduktion til Dinel

• Information om tilmelding

• Fællesregulativ

• Målerhåndtering

• Hvad må installatører udføre i Dinels anlæg

• Spændingskvalitet/støj fra installationer

• Eventuelt
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Intro til Dinel 
Installatørmøde d. 29 januar 2025 



Organisation
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Direktør

Erik K. Rasmussen

Måling og 
Nettilslutning

Brian Hansen

Drift

Karsten Brixen

Anlæg

Kasper Skytte

Sikkerheds- og

beredskabschef 

Ove J. Andersen

Asset 
Management 

Kim Olesen

77 
medarbejdere



Dinel – netområde 
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Nøgletal Dinel pr d. 01-01-2025

• 114.200 stk. - Elmåler

• 6.200 stk. - Produktionsanlæg

• 34 stk. - Udvekslingsmålepunkter

• 5.000 km. - Kabler 

• 29 stk. - 60/10 kV stationer

• 2.700 stk.  - 10/0,4 kV stationer 

• 34.400 stk. – Kabelskabe

• 1.012.900 MWh - Områdeforbrug (år 2024)
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Nye systemer til måledata
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Måledatasystem
Dinel



Måledata

8







Installationsblanket.dk / eltilmelding.dk

Installationsblanket lukker ned
30. juni 2025

Dinel kommer på eltilmelding
1. maj 2025
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Information om tilmelding
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Find nyttige informationer på www.dinel.dk

http://www.dinel.dk/


Information om tilmelding – Følg anvisning
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Fællesregulativet 2022 punkt 2.1
Tilmelding skal foretages før installationsarbejdet påbegyndes

Tilslut i det kabelskab der bliver anvist

Eventuel ledig afgang kan være reserveret til en anden installation

Forsyningen til det specifikke skab kan være fuldt belastet



Ny 63A 
installation 

Information om tilmelding – Følg anvisning
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Installatør ønsker tilslutning her, men
skabet kan ikke klare belastningen

Dinel anviser tilslutning her



Information om tilmelding - Adresser

• www.danmarksadresser.dk kan med fordel bruges til at udsøge valid installationsadresse

• Tekniske installationer – oplys nærmeste valide adresse + send gerne kort med placering
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Information om tilmelding - Adresser
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• Adresser tildeles af kommunerne

• Numre/bogstaver tildeles fra 
venstre mod højre

• Sidebetegnelser tv, mf, th/1, 2, 3  
fastsættes set fra trappens 
øverste trin før etageafsatsen



Information om tilmelding - Adresser
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• Kommuner kan dog dispensere
og i dette eksempel er der byttet 
om på th og tv



Information om tilmelding - Stikledningssikring
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For-sikring er Leveringsomfang = den rettighed kunden 
køber. Dinel kræver ikke installation af en fysisk For-sikring

Stikledningssikring = leveres af Dinel, men 
dimensioneres af installatør (KB foran stikledning)

Både For-sikring og Stikledningssikring skal oplyses ved tilmelding



Skillepunktet mellem Dinels net kundens installation er afgangsklemmen efter stikledningssikringen
Det er beskrevet i Bilag 5.2 i Tilslutningsbestemmelserne

Information om tilmelding - Skillepunkt

20

Stikledningssikringen leveres af Dinel



Information om tilmelding - Lejligheder
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Der er to typer lejligheder:

Standard lejlighed = lejlighed 3x16A 

Stor lejlighed        = lejlighed 3x25A + evt. udvidelse 

Registrer lejlighedens tilslutnings-
rettighed som For-sikring



Information om tilmelding – Ungdoms-, ældre og plejebolig
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Ungdoms-, ældre- og plejebolig 10A:

< 65 m2 og det kan dokumenteres, at 
boligen skal bruges til et af disse formål

Registrer Ungdoms-, ældre- og 
plejeboligens tilslutningsrettighed 
med For-sikring 10A



Information om tilmelding - Kolonihavehus
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Kolonihavehus 16A:

bebyggelse på havelod i byzone 
omfattet af lov om kolonihaver

Registrer kolonihavehusets  
tilslutningsrettighed som For-sikring



Information om tilmelding – Klar til måler
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Når der sendes ”Klar til måler” skal installationen være klar

Dinel monterer alle målere og prioriterer opgaverne

Ved forgæves kørsel opkræves der gebyr



Information om tilmelding – Produktionsanlæg
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Information om tilmelding – Produktionsanlæg
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For egenproducenter tilsluttet på C og B lav gælder,

• Anlæg ≤ 50kW Omfattet af forbrugstilslutningsbidrag.

• Anlæg > 50kW Dinel opkræver produktionstilslutningsbidrag.

 - C og B lav (400 V) ud fra grøn geozonepris uanset placering.

• For egenproducenter tilsluttet B høj (10kV) er priser ud fra geozoner

Tilslutning i kabelskab Tilslutning på 0,4kV niveau i station



Tilmelding – Varmepumper & Ladestandere
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Varmepumper og Ladestandere skal tilmeldes jfr Fællesregulativet 2.1

• Oplys optagen effekt ved tilmelding



Tilmelding – Varmepumper & Ladestandere

Kurven viser stigning i forbrug og i forhold til 315A udføringssikring 
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Tilmelding – Varmepumper & Ladestandere
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Kurven på foregående side er for et udføringskabel fra en 10/0,4 kV station



Fællesregulativet
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Fællesregulativet

• Indeholder fælles regler for valg af materiel og tilslutning til elnettet

• Indeholder tekniske krav med hjemmel i EU forordninger og Elforsyningsloven

• Gælder for forbrugsinstallationer og produktionsanlæg tilsluttet forsyning < 1000V

• Dinel følger Fællesregulativets regler og dispenserer generelt ikke
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Fællesregulativet – Målesystemer

• 15.1 En installations målesystem skal være tilpasset til det aktuelle belastningsområde

• 15.2 Hvor overstrømsbeskyttelsen foran måleren er større end 63A, skal der anvende 
måling med strømtransformere

• Reduceres en installation ned under 63A, skal der ombygges til direkte måling32



Fællesregulativet – Transformermåling

• 6.1 Tegning af målesektion sendes til Dinel til uforpligtende gennemsyn
 - Målesektionens mærkestrøm og –spænding
 - Målesektionens opstillingssted
 - Dimensioner på Cu-skinnelaske
 - Elinstallatørens eller rådgivende firmas navn og adresse

• Figur 27.1 Energiretning i tegningens ledningsdiagram (P1/S1 mod Dinel)

Dinel anviser ikke før tavletegning er modtaget og godkendt

• 23.4 Strømtransformere afpasses efter største belastningsstrøm
                    300/5,  600/5,  1000/5  og  1200/5 A       CL 0,2s

 IEC/EN 61869-2 prøveprotokoller for strømtransformere skal leveres
 til Dinel når de foreligger.

 Ved belastningsstrøm > 1200 A aftales strømtransformer med Dinel
33



Fællesregulativet Måler- tavler, skabe, sektioner

• 12.1 I hovedstrømskredse, der fører umålt strøm, må der
kun anbringes ledere og materiel der vedrører elmålingen

• 15.4 I et målerskab må kun anbringes ledere og materiel,
der vedrører elmålingen

• Det er f.eks. ikke tilladt at placere måletransformere til
andet udstyr i målertavlen
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Fællesregulativet – Placering af målere

• 18.1

……overkant af klemmerække 0,5 – 1,5 m over gulv / færdigt terræn……

Højdekravet er indført for at kunden skal kunne aflæse og betjene sin
elmåler. Dinel dispenserer generelt ikke fra regler i Fællesregulativet, eller
andre bestemmelser, og vi forskelsbehandler ikke kunder og installatører.

I billedeksemplet kan højdekravet ikke overholdes med 3 målertavler, det
tillader Dinel ikke.
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Information om Målere
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Information om målere

• Elmåleren er ”kasseapparatet” som danner grundlag for kundens afregning

• Fejl i målingen, ombyttede målere og lignende kan medføre store omkostninger for kunderne

• Derfor monterer Dinel ALLE målere

• Og Dinel plomberer ALLE målere/målertavler
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Information om målere

Installatør må:

 - Flytte direkte tilsluttet måler fra eksisterende målertavle til byggetavle (meld plombebrud)

 - Flytte direkte tilsluttet måler fra byggetavle til blivende målertavle (meld plombebrud)

 - Demontere målere og returnere dem til Dinel (maks 3 dage)
   * Husk tilmelding (afmelding)

• Installationen kan først nedlægges og slutafregnes når måleren er modtaget hos Dinel

• Hvis vi ikke ved at måleren er taget ned, opstarter vi fejlretning (kan koste gebyr til kunden
for forgæves kørsel)

• Der estimeres fortsat måleværdier som sendes til elleverandøren (elregning)

 - Før demontering af trafomåler husk at lukke kortslutningslus
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Information om målere – korrekt tilslutning
Tilgang/stikledning tilsluttes til venstre

Stikledning Kabel mod 
gruppetavle

L1
L2

L3
N



Information om målere – Ombygning/renovering

Fællesregulativet 15.1
Installationen skal opbygges således, at der altid er spænding til måleren.

Målere som tages ud af drift pga ombygning skal:

• Returneres til Dinel
- tilmeld (afmelding) før returnering af måler
- målepunkt nedlægges
- gebyr for målergenetablering
- kunde skal vælge elleverandør
- klar til måler

• Alternativt kan måleren holdes under spænding i en lovlig tavle på adressen
- Dinel skal have besked om plombebrud efter endt ombygning
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Information om målere

• Følg fabrikantens anvisninger

 Måler og målerklemmer skal beskyttes mod regn og snavs

 Må ikke idriftsættes med den midlertidige papafdækning 

41



Information om målere

• Dinel monterer alle målere
Vi har dog desværre oplevet at en installatør selv har flyttet en transformermåler til en anden tavle

• Eksempel: Installatør har flyttet transformermåler til ny tavle

• Måleren passer til 300/5A og er flyttet til en ny tavle med 600/5

• 300/5 = 60  og  600/5 = 120, og måleren registrerer herefter kun halvt

• Det kan medføre en stor efterregning til kunden senere
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Information om målere

• Dinel tester installationer med transformermåling med testinstrument med egne strømtrafoer
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Information om målere - Opmærkning
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Fokus på korrekte DAR adresser

Husk adresseopmærkning på målertavler

I eksemplet er to hovedkabler byttet

St A           1. A           2. A          St B          1. B            2. B        St  C         1. C           2. C



Beredskab, forsyningssikkerhed og IT-Sikkerhed
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Sikkerhed ved arbejde 
på elanlæg
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LBK nr 26 af 10/01/2019

Bekendtgørelse af lov om sikkerhed ved elektriske anlæg, elektriske

installationer og elektrisk materiel 

(Også kaldet for Elsikkerhedsloven.)

Kapitel 1

Anvendelsesområde og definitioner

§ 1. Loven gælder for elektriske anlæg og elektriske installationer, hvor spændingen er så høj eller strømstyrken 
så stor, at der kan opstå fare. Loven gælder endvidere for elektrisk materiel.

Kapitel 2

Sikkerhedskrav m.v.

§ 3. Elektriske anlæg og elektriske installationer skal være udført og drives på en sådan måde, at de ikke 
frembyder fare for personer, husdyr eller ejendom.
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For at opfylde ”Elsikkerhedsloven” skal følgende anvendes

BEK nr. 1608 af 
20/12/2017
Bekendtgørelse om 
sikkerhed for drift af 
elektriske anlæg

DS/EN 50110-1: 
Drift af elektriske 
installationer og elektriske 
anlæg

Dinel KLS-D system
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Ansvar som driftsansvarlig person
Det er den driftsansvarlige person, der til 
dagligt varetager den driftsansvarlige 
virksomheds faglige ansvar.
Er du den driftsansvarlige person, er det dig, 
som har den faglighed, de kompetencer og 
det kendskab til elektriske anlæg, der er 
nødvendige for, at elektriske anlæg kan 
drives sikkert.
Det er den driftsansvarlige virksomhed, som 
skal sørge for, at du som driftsansvarlig 
person har de nødvendige beføjelser og 
resurser til rådighed.
Hvis der er uoverensstemmelse mellem den 
driftsansvarlige person og den 
driftsansvarlige virksomhed om driften af 
det elektriske anlæg, må du som 
driftsansvarlig person gøre virksomheden 
opmærksom på problemet og henvise til de 
krav, der er til driften af et elektrisk anlæg.
Det er til enhver tid den driftsansvarlige 
virksomhed, der står på mål for, at et 
elektrisk anlæg drives sikkerhedsmæssigt 
forsvarligt.

Driftsansvarlig Person

Den driftsansvarlige persons opgaver
Følgende opgaver må kun varetages af den 
driftsansvarlige person:
• Indgå aftaler med entreprenører om udførelse 
af drifts- og arbejdsprocedurer som en del af 
driften
• Indgå Sammenkoblingsaftaler
• Give særlige tilladelser til autoriserede 
elinstallatørvirksomheder

Entreprenøraftaler
I bekendtgørelsen om drift af elektriske anlæg er 
der krav om, at den entreprenør, der bliver indgået 
en aftale med om udførelse af procedurer som en 
del af driften af det elektriske anlæg, har en 
driftsansvarlig person ansat.

Entreprenøren kan desuden udbyde procedurer, 
der er omfattet af aftalen i underentreprise, men 
ansvaret for procedurerne forbliver altid hos 
entreprenøren.

Udpegning af roller
Som driftsansvarlig person er det dig, der skal 
udpege følgende roller:

• Arbejdsleder
• Holdleder
• Koblingsleder
• Koblingsperson

Ove Juul Andersen
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BEK. Nr. 1114 af 18/08/2016
Bekendtgørelse om sikkerhed for 
udførelse af elektriske anlæg.

BEK nr. 1608 af 20/12/2017
Bekendtgørelse om sikkerhed for 
drift af elektriske anlæg.

DS/EN 50110-1: 
Drift af elektriske installationer 
og elektriske anlæg.

BEK. Nr. 1082 af 12/07/2016
Bekendtgørelse om sikkerhed for 
udførelse og drift af elektriske 
installationer

BEK nr. 1608 af 20/12/2017
Bekendtgørelse om sikkerhed for 
drift af elektriske anlæg.

DS/EN 50110-1: 
Drift af elektriske installationer 
og elektriske anlæg.

Forsyningspunktet (tilslutningspunktet) for den elektriske installation er 
afgangsklemmerne i kabelskabet, hvor stikledningen til installationen tilsluttes. 

Figur: www. sik.dk
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Opmærk stikledningen med Installationsnummer og husnummer

Dampspærre skal rigtigt på plads efter montering af stikledning
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Anvisning af stikledning i transformerstation.
Stop gravearbejdet ved stationen, så graver vi fri og monterer stikledningen i stationen

Husk at jeres graveentreprenør skal søge i LER
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www. Dinel.dk/for-professionelle

https://www.dinel.dk/for-professionelle/




Installatørmøde 29. januar 2025

60 Dinel, Hugo Sørensen

Elkvalitet



Hvad er THD og hvor kommer det fra

• Total Harmonic Distortion også kaldet THD

• Spænding:

• THDu Bruges af GPD og net-selskaber

• THuD Rådgivere mm. 

• Strøm:

• THDi Bruges af GPD og net-selskaber

• THiD Rådgivere mm.

• ”Elkvalitet” er den benævnelse der benyttes ved GPD og Net-selskaberne

Dinel, Hugo Sørensen61



Hvad er THD og hvor kommer det fra

Dinel, Hugo Sørensen62

• Fundamentale = 50 Hz

• 3 harmoniske = 150 Hz (kommer fra 230Volt)

• Totale harmoniske 50Hz + 150Hz

• Tiden er 20ms., en sinuskurve ved 50Hz

• De forskellige harmoniske har et 
ordenstal

• 1h = 50Hz

• 2h = 100Hz

• 3h = 150Hz

• Altså ordenstal gange 50Hz giver 
frekvensen. 50Hz (20ms)



Hvad er THD og hvor kommer det fra

Overharmoniske strømme og 
spændinger.

• 6 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 5 og 7

• 12 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 11 og 13

• 24 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 23 og 25

Dinel, Hugo Sørensen63

6 puls converter



Hvad er THD og hvor kommer det fra

Dinel, Hugo Sørensen64

12 puls converter

Overharmoniske strømme og 
spændinger.

• 6 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 5 og 7

• 12 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 11 og 13

• 24 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 23 og 25



Hvad er THD og hvor kommer det fra

Dinel, Hugo Sørensen65

24 puls converter

Overharmoniske strømme og 
spændinger.

• 6 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 5 og 7

• 12 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 11 og 13

• 24 puls converter

• overharmonisk ordenstal ±1

• altså 23 og 25



Hvordan påvirker det vores elnet

Dinel, Hugo Sørensen66



Transformeren

• Xl ved 800kVA, Formel 2 x π x f x L

• Gl. Huskeregel: 2 pi’er fra Landet

• Jerntabet Pfe består af

• Hvirvelstrømstab Phv = k1 x f²

• Hysteresetab Phy = k2 x f

Dinel, Hugo Sørensen67



THD påvirkning af Ohm/km på kabler

Dinel, Hugo Sørensen68

1 2 3 4 5 6 7 8



Elkvalitets regler:

Dinel, Hugo Sørensen69

Ny vejledning
medio 2025

Nye tekniske betingelser
 medio 2025



Hvorfor er det så vigtigt?
Hermetisk lukket transformer er blevet alt for varm på grund af overharmoniske strømme og har lækket olie
                                                                                        Skinner er misfarvet på grund af overophedning

Dinel, Hugo Sørensen70
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Filter størrelse og pris:

• Installationsstørrelse 250 Ampere

• Produktionsvirksomhed

• Filter kapacitet 60 Ampere

• Pris exkl. Moms ca. 325.000,-kr.

Dinel, Hugo Sørensen72



Varmepumpe 

Dinel, Hugo Sørensen73

_______

_______



Varmepumpe 

Dinel, Hugo Sørensen74



Varmepumpe 

Dinel, Hugo Sørensen75

Position 1
Placering af 
varmepumpe

Position 2
Kunde

Position 4
Kunde

Position 3
Kunde



Varmepumpe - Position 1 på kortet varmepumpens placering

Dinel, Hugo Sørensen76



Varmepumpe - Position 2 på kortet 
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Varmepumpe - Position 3 på kortet

Dinel, Hugo Sørensen78



Varmepumpe - Position 4 på kortet

Dinel, Hugo Sørensen79



Varmepumpe 

Dinel, Hugo Sørensen80

• Opfølgning:

• Ingeniøren beregnede, at der skulle installeres 2. stk. 360 Ampere filtre

• Samlet pris 1.300.000,-kr.



Varmepumpe 

Dinel, Hugo Sørensen81



Lastbillader
Belastningsstrøm overskrider tilslutningsrettighed

Dinel, Hugo Sørensen82

Tilslutningsrettighed



Lastbillader
Samlet THDi i Ampere - Stor overskridelse af grænseværdi

Dinel, Hugo Sørensen83



Buslader
Samlet THDi i Ampere

Dinel, Hugo Sørensen84



Buslader
Samlet THDi i Ampere

Dinel, Hugo Sørensen85



Buslader
Spændingsmåling afslørede spændingsudsving som var forårsaget af en anden kunde

Dinel, Hugo Sørensen86



Synderen – fundet, hvad er det

Dinel, Hugo Sørensen87



Synderen –  slagle mølle 110 kW motor
Opstart: Stjerne/Trekant kobler forkert

Dinel, Hugo Sørensen88



Tak for deltagelsen

89
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