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Dinel – 2025 kort fortalt

• 1.148 nye installationer (115.416)

• 334 nye produktionsanlæg (6.598)

• 8.068 ladestander (25.328)

• 1.069.321 MWh i områdeforbrug

1. Velkomst og præsentation af Dinel



Kvarters måledata sendes til DataHub (elmarked)
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Adgang til data i DataHub via Eloverblik.dk



2. Eltilmelding og tilslutning

                          www.eltilmelding.dk
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Eltilmelding
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Eltilmelding
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Eltilmelding
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Udfyld eltilmeldinger korrekt og detaljeret

Det kan f.eks. forsinke processen hvis der mangler eller er fejl i 
kontaktoplysninger, så vores projektledere ikke kan komme i kontakt
med kunden/rådgiver



Eltilmelding

Sagsgang:

1. Tilmelding sendes til Dinel

a) Evt. svar tilbage til installatøren med spørgsmål eller besked om
              manglende oplysninger

b) Installatør supplerer tilmeldingen og trykker tilmeld

2. Dinel opkræver evt. tilslutningsbidrag

3. Dinel evt. etablering af tilslutningspunkt

4. Dinel sender Anvisning

5. Installatør melder Klar til måler
- Kræver at der er betalt tilslutningsbidrag og aktiv elaftale med elleverandør

6. Færdigmelding
- Bruges når måler starter i byggetavle og flyttes til blivende installation senere

10 Husk tryk Tilmeld ved ændringer / tilføjelser



Eltilmelding
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• Leveringsomfang er den Ampere rettighed kunden har købt

• Stikledningssikring
 - sidder i kabelskab/station foran stikledning
 - dimensioneres af installatør (beskytter kundens stikledning)
 - må være større end leveringsomfanget (selektivitet)
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Eltilmelding
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• Dinel kræver ikke for-sikringer
 - vi får af og til spørgsmål da skruesikringer ikke må bryde last

• Overholdelse af leveringsomfang kontrolleres ud fra måleværdier



Eltilmelding
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Dinel Tilslutningsbestemmelser



Eltilmelding

Send gerne et billede af kabelskab ved tvivl om der er plads til montage af ny afgang

14 Mailadresse: dinel@dinel.dk 



Stikledningssikringer

Installatør dimensionerer sikringsstørrelse
- hvis valgt størrelse ikke går an i forhold til Ik min kontakter vi installatøren
- ved valg af store sikringer skal sikringslisten evt. skiftes

Dinel leverer og isætter stikledningssikringer

Af og til er der forskel på sikrings størrelse i tilmelding og opmærkning i skab!!!
- i de tilfælde isætter Dinel den mindste af de to
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Ladestander, Varmepumpe & Elektrisk energilager
skal tilmeldes og tekniske stamdata skal oplyses
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Følgende stamdata skal oplyses:

• Fabrikat
• Model
• Effekt *

     * varmepumpe optagne el effekt



Eltilmelding
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Ladestander            11 kW                   3

Type skrives ind under Bemærkning til installation



Afmelding
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Ved afmelding af en installation skal stikledningen afmonteres i kabelskab/station

• Elsikkerhed – mulig berøringsfare i den anden ende af stikledningen

• Der må ikke kunne forbruges el uden måler

• En afmeldt installation må ikke optage en plads

Alle midlertidige installationer skal afmonteres

Gælder også for tilbagevendende midlertidige installationer
(der kan ikke reserveres en afgang uden at betale tilslutningsbidrag)



Tilslutningstider
Green Power Denmark anbefaler at elnetvirksomhederne registrerer og offentliggør tid tilslutning af nye tilslutninger
Dinel arbejder pt på en løsning

Måling af tid for tilslutning af en installation fra tilmelding til idriftsætning:

• Sager tidsstemples - tilmeldingsdato registreres og tiden tæller ved netselskab

• Utilstrækkeligt udfyldt eltilmelding sendes retur (tiden tæller ved installatør)

• Entreprenørarbejde tælles særskilt

• Når sag er anvist tæller den hos installatøren indtil der meldes klar til måler
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Find nyttige informationer på www.dinel.dk

Mailadresse: dinel@dinel.dk 

http://www.dinel.dk/


3. Målere
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Information om målere

• Dinel monterer alle målere
Undtagelse, installatør må:
 - flytte direkte måler fra installation til byggetavle
 - flytte direkte måler fra byggetavle til installation

• Det er kun Dinel der monterer og flytter CT målere (Trafomålere)!!!

• Dinel plomberer alle målerinstallationer

• Dinel udleverer ikke plomber

• Installatør må demontere afmeldte målere og returnere dem til Dinel
Målere skal returneres hurtigt
   - en spændingsløs måler udløser en fejlsøgning + evt. gebyr for kontrolbesøg (830 kr + moms)
   - kunden betaler indtil måleren er modtaget hos Dinel
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Meld plombebrud



Belastningskontrol

• Kundernes belastningsprofil holdes op mod købt leveringsomfang

• 15 minutters kWh værdier omregnes til Ampere

• Når vi registrerer gentagne overskridelser kan kunden vælge mellem at

 - Reducere belastningen

 - Udvide leveringsomfanget

Metoden viser ikke skæv belastning

Fasefordeling kan udlæses manuelt
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Analyselogger

De nyeste versioner af Dinel’s målere har indbygget analyselogger

15 minutters middelværdier pr fase for:

• Spænding

• Strøm

• Strøm for 3., 5., 7., & 11. harmoniske

• Aktiv effekt - import og eksport

• Reaktiv effekt - import og eksport

• THD U

• THD I

• Faseforskydning
24
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Information om målere – korrekt tilslutning
Tilgang/stikledning tilsluttes til venstre

Kabel mod 
gruppetavle

L1
L2

L3
N

Stikledning

L1 L2 L3 N

Tilgang Tilgang Tilgang N



Kontinuerlig last i målerklemmer

Fællesregulativet 2026 afsnit 15.2:  OB for måler 63A og derunder = direkte måling

Produktinformationer fra to fabrikanter af målerklemmer:

Fabrikant 1: Målerklemmen er mærket 63A, hvilket er udtryk for kortvarige maksimal 
strømme og deraf ikke godkendt til kontinuerlig belastning på 63A.
Belastninger som elbils ladepunkter, varmepumper mv. skal begrænses til 50A for at 
beskytte installation og målerramme.

Fabrikant 2 foreskriver, der max kan benyttes 80% af mærkestrøm på 63A ved 
kontinuerlig drift eller langtidsbelastning på stikbensmålertavle ≈ 50A

For ledningsmålertavle skriver fabrikant 2, at der max kan benyttes 80% af mærkestrøm 
på 80A ved kontinuerlig drift eller langtidsbelastning ≈ 64A
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4. Nyt Fællesregulativ 2026
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Gældende fra 1. januar 2026

Udkommer kun elektronisk – kan læses på www.dinel.dk



Fællesregulativet

• Indeholder fælles regler for valg af materiel og tilslutning til elnettet

• Indeholder tekniske krav med hjemmel i EU forordninger og Elforsyningsloven

• Gælder for forbrugsinstallationer og produktionsanlæg tilsluttet forsyning < 1kV

• Dinel følger Fællesregulativets regler og dispenserer generelt ikke

• Dinel behandler alle kunder ens
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Fællesregulativet – Tavletegning v. trafomåling
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Tavletegning og prøveprotokol for strømtransformere skal vedhæftes på eltilmelding.dk



Fællesregulativet - Tavletegning - Kredsskema
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N



Strømubalance
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FR 2022 - udgået 

FR 2026 - gældende 



Afsnit 10 - Tilslutning i mast
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Informationerne om tilslutning i mast udgår da der normalt ikke anvises i mast.



Afsnit 15 - Spænding til måler

33



Fællesregulativet – Placering af målere
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Strømtransformer størrelser
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Skinnelaske for strømtransformere
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Fællesregulativudvalget arbejder videre med:
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5. Ændret praksis for 
stikledninger i 
udstykninger



Historik

• Praksis har været, at Dinel leverer 
stikledningen 1m ind på grunden i 
parcelhusudstykninger.

• Denne praksis blev bl.a. indført for at 
kabelskabene kunne afleveres 
færdigmonteret, når netselskabet 
afleverede forsyningsanlægget i 
udstykningen.

• Bekymringen var, at ved individuel 
montering af stikledninger ville dette 
ske uensartet og med forskellig 
kvalitet, da flere forskellige 
installatører kunne være involveret.



Hvorfor ændres praksis

• Der leveres ikke stikledninger til øvrige installationer.

• Stikledningen er ikke dækket af Investeringsbidraget (Tilslutningsafgiften)

• Erfaring fra andre netselskaber samt fra tilslutning af andre installationer har vist, at  
uensartet og varierende kvalitet er et mindre problem, som kan håndteres.

• Dinel er sidste netselskab, der ændrer praksis på området.

• Dinel har udarbejdet ”Montagevejledning og retningslinjer for montage af stikledninger i 
kabelskabe i DINEL elnets forsyningsområde”. Forventningen er derfor, at denne vil 
opretholde samme kvalitet som hidtil.



Montagevejledning og 
retningslinjer for montage af 
stikledninger i kabelskabe i 
DINEL elnets 
forsyningsområde

• Alle stikledninger skal mærkes med dertil egnet skilt, som typen 
Cabicon, Brady, Hellermann eller tilsvarende.

• Kabler monteres korrekt i fugtspærre – INGEN trækrør igennem 
fugtspærre. 

• Kabler aflastes korrekt i kabelskabe med strips eller tilsvarende, Max. 
1 kabel pr. aflastning. 

• Stikledninger må ikke krydse andre kabler i kabelskabet. 

• Alle stikledninger monteres først i installationen. Herefter kan 
stikledningen monteres i kabelskabet. 

• Hvis en liste er opmærket med adresse, skal denne liste anvendes til 
stikledningen tilhørende denne adresse.

Der kan ikke komme spænding på stikledninger, før 
stikledning er korrekt monteret og korrekt opmærket 
jævnfør ovenstående vejledning, hvilket bliver 
kontrolleret i forbindelse med montering af måleren.



Tværprofil for 
vejunderføring

• Dinel etablerer 
vejunderføringer til 
stikledninger i parcelhus 
udstykninger



Øvrige  input fra Anlæg

• Elnet.dk – mange nyttige oplysninger 
(Materialesamling, Fællesregulativ, Positivlister, Nettilslutning).

• Dinel deltager gerne i en fælles og 
koordineret planlægning af nye 
tilslutninger.

• Betalingsregler –tilslutningsbidrag skal 
betales inden Dinel kan gå i gang med 
arbejdet.

• Vigtigheden af bedre fasefordeling.



6. Spændingsdyk 
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Spændingsdyk.

Hvorfor oplever vi flere spændingsdyk i elnettet?

Den grønne omstilling betyder, at synkrongeneratorer erstattes af 
effektomformere/elektronik i vindmøller og solceller.
Disse effektomformere har næsten ingen fysisk inerti.

Hvorfor er inerti vigtig?

Inerti i elnettet kommer primært fra roterende maskiner (generatorer i kraftværker), som 
har stor masse og dermed modstand mod hurtige ændringer i frekvens og spænding.

Når der opstår en fejl (fx kortslutning), hjælper inerti med at stabilisere spændingen og 
dæmpe udsving, fordi den kinetiske energi i roterende maskiner midlertidigt kan levere 
effekt.

Mindre inerti → hurtigere spændings- og frekvensændringer → flere og dybere 
spændingsdyk ved fejl eller belastningsskift.
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Kilde: Energinet

Tallene for 2023 og frem, har Energinet ikke udgivet endnu men fornemmelsen er at antal 
af spændingsdyk er let stigende.  
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Brownout.

Hvad er brownout?

Et brownout er en manuel aflastning af elnettet, hvor strømmen afbrydes i udvalgte 
områder i op til ca. 2 timer ad gangen. Hvis behovet fortsætter, flyttes afbrydelsen til 
andre områder (rullende brownout).

Brownout er et redskab som Energinet kan anvende for, at skabe balance mellem 
elproduktionen og elforbruget, når balancemarkedet ikke længer virker eller der opstår 
større fejl i transitionsnettet.
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Kilde: Energinet 

Fire faser mod en forsyningskrise.

Hvad kan udløse en forsyningskrise på kort og på langt sigt – og 
hvad gør Energistyrelsen og Energinet, hvis krisen opstår?
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Sådan foregår en kontrolleret strømafbrydelse (brownout):

Energinet kontakter de lokale elnetselskaber med besked om, 
hvor mange procent elforbruget skal begrænses med for at 
undgå ubalance mellem elproduktion og elforbrug.

Netselskaberne beslutter, hvilke elforbrugere, der skal kobles af 
elnettet i deres område.
Alle netselskaber har planer for dette liggende klar.

Det er alene netselskaberne der afgør, hvilke områder der mister 
forsyningen.
Forbrugerne vil stå uden strøm i maksimalt to timer.

Varer strømafbrydelsen længere, bliver de koblet på nettet igen, 
mens det lokale netselskab afbryder andre forbrugere, således 
at ingen mister strømmen mere end to timer ad gangen.

Dette princip kaldes rullende brownout.
Det rullende brownout vil køre, indtil elproduktionen igen kan 
dække elforbruget.

Kilde: Energinet 
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Sker der en prioritering af kunder?

Nej, det er ikke muligt at prioritere mellem kunder, hvilket vi 
som netselskab heller ikke har hjemmel til i følge lovgivningen.

Kunder, for hvem stabil elforsyning er særlig kritisk, bør derfor 
sikre sig ved egen nødforsyning, f.eks. i form af batterier og/eller 
dieselgeneratorer.
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Opmærk stikledningen med Installationsnummer og husnummer.

Dampspærre skal rigtigt på plads efter montering af stikledning

Kabelskabe
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dinel.dk/for-professionelleelle

Faseubalance



7. Elkvalitet



Regler for elkvalitet
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www.dinel.dk – Professionelle – Tilslutningsprocessen – Regler for elkvalitet



Netvirksomheder og elkvalitet
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• Netvirksomheden leverer vejen som kundens energi kører på

• Kunden betaler nettarif for at ”køre på vejen”

• Netvirksomheder producerer og sælger ikke el

• Producenter og forbrugere påvirker elkvaliteten

• Dårlig elkvalitet er dårligt brændstof til bilen og huller i vejen



Hvad påvirker elkvaliteten?
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Direkte ind og udkobling af belastninger

Tofasede softstartere

Regulering af belastning med pulsering af belastninger f.eks. induktionskomfur men også ohmske 
belastninger

Strømforsyninger med halvledere (stort set alt på markedet)
herunder:

• Elbil ladere

• Lyskilder med strømforsyninger med halvledere (f.eks. LED og HF lysrørsarmaturer)

• Lysdæmpere

• Frekvensomformere

• Elproduktionsanlæg både med og uden invertere



Elkvalitet faseforskydning
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For 30 år siden var faseforskydning
en af de største udfordringer



Elkvalitet harmoniske strømme
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I dag er harmoniske strømme en
større udfordring



Overharmoniske strømme og spændinger
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• De forskellige harmoniske har et ordenstal
• 1h = 50Hz

• 2h = 100Hz

• 3h = 150Hz

• Altså ordenstal gange 50Hz giver frekvensen.



3 faset net med 1 faset ohmsk belastning
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Identiske ohmske belastninger tilsluttet hver sin fase og nul = 0 A i nulstrøm



3 faset net med 1 fasede frekvensomformere
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3 identiske 1F+N frekvensomformere tilsluttet hver sin fase

Harmoniske der topper samtidigt opsummeres i nullen

Eksempel 3. harmonisk



Harmoniske med forskellige virkninger
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5. Harmoniske strømme er forskudt 120⁰ indbyrdes og summen af de 5. er derfor nul i de tre faser

Fasefølgen for 5. er modsat fasefølgen for 1. harmoniske (inversstrømme)
Det samme gælder 11., 17. og 23. (inversstrømme bremser motorer)

7., 13., 19. og 25. harmoniske har samme fasefølge som 1. og er synkronstrømme

3., 9., 15. og 21. harmoniske opsummerer sig i nullen



50Hz AC og ensretning til DC
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• Diode som ensretter

• Brokobling



Reducering af Harmoniske
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Genererer   5.   7.   11.   13.   17.   19.   23.   
25.   29.   31.   35.   37.   41.   43.   47.   49.
Støjen går bagud i installationen/elnettet

Eliminerer 5.   7.   17.   19.   29.   31.   41.   43. Eliminerer   11.   13.

6 - puls ensretter
Denne type anvendes som 3-faset 
strømforsyning mange steder.
Det er en simpel og billig konstruktion 
som genererer masser af støj.

24 - puls ensretter
God men dyr løsning

12 - puls ensretter
Bedre konstruktion som reducerer støj



THD medfører tab i transformere
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THD påvirkning af vekselstrømsmodstand
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Harmoniske strømme medfører
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• Større driftstrøm og opvarmning i direkte tilsluttede motorer (harmoniske med modsat rettet drejefelt)

• Unødvendigt lejeslid (harmoniske strømme søger mod stel)

• Hakkende motorgang medfører mekanisk slid i motorer og maskiner

• Harmoniske strømme genererer opvarmning og slitage af elkomponenter

• Harmoniske strømme genererer spændingsfald

• Overbrændte nulledere, jordledere/skærmledere.

• Blink i lys eller flimrende lys

• Fejlfunktion i elektroniske komponenter

• Generering af overlejrede DC strømme (fejlfunktion i målesystemer og beskyttelsesudstyr)



Regler for elkvalitet
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Der er grænseværdier for de enkelte harmoniske strømme

Dokumentation for at grænseværdierne overholdes enten via

 - Beregning (metodefrihed – f.eks. VAS-el fra GPD)

       eller

 - Via måling over minimum 1 uge fra nul til fuld last



Passiv filtrering af harmonisk støj
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Passiv filter med spoler og kondensatorer

Trimmes ind til at fjerne specifikke harmoniske

Støjen opfanges af filtret i stedet for at løbe ud på nettet



Aktiv filtrering af støj på lydfrekvenser

70

Filtret lytter til støjen og danner frekvenser i modfase



Aktiv filtrering af harmonisk støj på el
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Ligesom i et NC headset

Filtret ”lytter” til støjen

Danner harmoniske bølger i modfase



Overholdelse af THD grænser
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• Brug komponenter med lav THD

• Reducér støjen ved kilden

• Et centralt filter er meget dyrt
og støjen belaster mellem støjkilde og filter

• Støjende komponenter generer andre 
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Tak for deltagelsen
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